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  Программа учебного предмета «Алгебра» 

9 классов 

Составители: методическое объединение учителей математики МБОУ «СОШ №35» 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Алгебра является одним из опорных курсов основного общего образования: она обеспечивает изучение других дис-

циплин, как естественно-научного, так и гуманитарного циклов, её освоение необходимо для продолжения образования 

и в   повседневной   жизни.    Развитие   у   обучающихся   научных   представлений о происхождении и сущности алгебра-

ических абстракций, способе отражения математической наукой явлений и процессов в природе и обществе, роли матема-

тического моделирования в научном познании и в практике способствует формированию научного мировоззрения и ка-

честв мышления, необходимых для адаптации в современном цифровом обществе. Изучение алгебры обеспечивает разви-

тие умения наблюдать, сравнивать, находить закономерности, требует критичности мышления, способности аргументиро-

ванно обосновывать свои действия и выводы, формулировать утверждения. Освоение курса алгебры обеспечивает разви-

тие логического мышления обучающихся: они используют дедуктивные и индуктивные рассуждения, обобщение и кон-

кретизацию, абстрагирование и аналогию. Обучение алгебре предполагает значительный объём самостоятельной деятель-

ности обучающихся, поэтому самостоятельное решение задач является реализацией деятельностного принципа обучения. 

В структуре программы учебного курса «Алгебра» для основного общего образования   основное   место   занимают   

содержательно-методические   линии: «Числа и вычисления», «Алгебраические выражения», «Уравнения и неравенства», 

«Функции», «Статистика и вероятность». В ходе изучения учебного курса обучающимся приходится логически рассуж-

дать, использовать теоретико-множественный язык. В связи с этим в программу учебного курса «Алгебра» включены не-

которые основы логики, представленные во всех основных разделах математического образования и способствующие 

овладению обучающимися основ универсального математического языка. Содержательной и структурной особенностью 

учебного курса «Алгебра» является его интегрированный характер. 

Содержание линии «Числа и вычисления» служит основой для дальнейшего изучения математики, способствует 

развитию у обучающихся логического мышления, формированию умения пользоваться алгоритмами, а также приобрете-

нию практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Развитие понятия о числе на уровне основного 

общего образования связано с рациональными и иррациональными числами, формированием представлений о дей-

ствительном   числе.   Завершение   освоения   числовой   линии   отнесено к среднему общему образованию. 

В современном цифровом мире вероятность и статистика приобретают всё большую значимость, как с точки зрения 

практических приложений, так и их роли в образовании, необходимом каждому человеку. Возрастает число профессий, 

при овладении которыми требуется хорошая базовая подготовка в области вероятности и статистики, такая подготовка 



важна для продолжения образования и для успешной профессиональной карьеры. 

Каждый человек постоянно принимает решения на основе имеющихся у него данных. А для обоснованного приня-

тия решения в условиях недостатка или избытка информации необходимо в том числе хорошо сформированное вероят-

ностное и статистическое мышление. 

Именно поэтому остро встала необходимость сформировать у обучающихся функциональную грамотность, вклю-

чающую в себя в качестве неотъемлемой составляющей умение воспринимать и критически анализировать информацию, 

представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных процессов и зависимостей, 

производить простейшие вероятностные расчёты. 

Знакомство в учебном курсе с основными принципами сбора, анализа и представления данных из различных сфер 

жизни общества и государства приобщает обучающихся к общественным интересам. Изучение основ комбинаторики раз-

вивает навыки организации перебора и подсчёта числа вариантов, в том числе в прикладных задачах. Знакомство с осно-

вами теории графов создаёт математический   фундамент   для   формирования   компетенций в области информатики и 

цифровых технологий. При изучении статистики и вероятности обогащаются представления обучающихся о современной 

картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой 

информации и закладываются основы вероятностного мышления. 

В соответствии с данными целями в структуре программы учебного курса «Вероятность и статистика» основно-

го общего образования выделены следующие содержательно-методические линии: «Представление данных и описательная 

статистика», «Вероятность», «Элементы комбинаторики», «Введение в теорию графов». 

Интуитивное представление о случайной изменчивости, исследование закономерностей и тенденций становится мо-

тивирующей основой для изучения теории вероятностей. Большое значение имеют практические задания, в частности 

опыты с классическими вероятностными моделями. 

Понятие вероятности вводится как мера правдоподобия случайного события. При изучении учебного курса обуча-

ющиеся знакомятся с простейшими методами вычисления вероятностей в случайных экспериментах с равновозможными 

элементарными исходами, вероятностными законами, позволяющими ставить и решать более сложные задачи. В учеб-

ный курс входят начальные представления о случайных величинах и их числовых характеристиках. 

В рамках   учебного   курса   осуществляется   знакомство   обучающихся с множествами и основными операци-

ями над множествами, рассматриваются примеры применения для решения задач, а также использования в других мате-

матических курсах и учебных предметах. 

В  9 классах в рамках изучения алгебры изучается учебный курс «Вероятность и статистика», в который входят разде-

лы: «Представление данных и описательная статистика», «Вероятность», «Элементы комбинаторики», «Введение в тео-

рию графов». 



Общее число часов, рекомендованных для изучения учебного курса «Алгебра» в 9 классе – 99 часов (3 

часа в неделю) учебный курс «Алгебра» и 33 часа (1 час в неделю) учебный курс  «Вероятность и статистика», всего 

132 часа за год, при продолжительности учебного года в 9 классе 33 недели. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

Личностные результаты освоения программы по математике характеризуются: 

1) патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям рос-

сийских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и при-

кладных сферах; 

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готов-

ностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием 

важности морально-этических принципов в деятельности учёного; 

3) трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности 

математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием 

необходимых умений, осознанным выбором и построением индивидуальной   траектории   образования   и   жизненных 

планов с учётом личных интересов и общественных потребностей; 

4) эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений, 

умению видеть математические закономерности в искусстве; 

5) ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития че-

ловека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её разви-

тия и значимости для развития цивилизации, овладением языком математики и математической культурой как сред-

ством познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской деятельности; 



1) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое 

питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), сформированностью навыка 

рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека; 

2) экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, 

планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием глобального харак-

тера экологических проблем и путей их решения; 

1) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую 

деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, 

навыки и компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явле-

ниях, в том числе ранее не известных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё 

развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, 

корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате освоения программы по математике на уровне основного общего образования у обучающегося будут сформи-

рованы метапредметные результаты, характеризующиеся овладением универсальными познавательными действиями, 

универсальными коммуникативными действиями и универсальными регулятивными действиями. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, 

формулировать определения понятий, устанавливать существенный   признак   классификации,   основания для обоб-

щения и сравнения, критерии проводимого анализа; 



воспринимать, формулировать и пзреобраовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и об-

щие, условные выявлять математические закономерности,   взаимосвязи   и   противоречия в   фактах,   данных,   наблю-

дениях   и   утверждениях,    предлагать    критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по анало-

гии; 

разбирать    доказательства    математических    утверждений     (прямые    и от противного), проводить самостоятельно 

несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, 

обосновывать собственные рассуждения; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с 

учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоре-

чие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою пози-

цию, мнение; 

проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению 

особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать 

достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи; 

выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления; 

выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и 

их комбинациями; 

оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно вы-



ражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 

полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, 

нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать разли-

чие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат вы-

ступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории; 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических 

задач; 

принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, до-

говариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и другие), выполнять свою 

часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий про-

дукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имею-

щихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой инфор-

мации. 

Самоконтроль: 

владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе 

новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или 

недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

 

 

 

 

 



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Предметные результаты освоения программы учебного курса к концу обучения в 9 классе: 

Числа и вычисления 

Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа. 

Выполнять арифметические действия с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы, выполнять 

вычисления с иррациональными числами. 

Находить значения степеней с целыми показателями и корней, вычислять значения числовых выражений. 

Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку числовых выражений. 

Уравнения и неравенства 

Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие дробно-рациональные уравне-

ния. 

Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух уравнений, в которых одно уравне-

ние не является линейным. 

Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения или системы двух уравнений с 

двумя переменными. 

Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических пред-

ставлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько, и прочее). 

Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать решение неравенств на числовой прямой, записы-

вать решение с помощью символов. 

Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное неравенство, изображать решение 

системы неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов. 

Использовать неравенства при решении различных задач. 

Функции 

Распознавать функции изученных видов. Показывать схематически расположение на координатной плос-

кости графиков функций вида: 𝑦 = 𝓀𝑥, 

𝑦 = 𝓀𝑥 + 𝑏, , 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐, 𝑦 = 𝑥3,  𝑦 = √𝑥, 𝑦 = |𝑥| в зависимости  от значений коэффициентов, описывать 

свойства функций. 

Статистика и вероятность 

Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в различных источниках в виде таблиц, диаграмм, графи-

ков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков. 



Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с использованием комбинаторных правил и методов. 

Использовать описательные характеристики для массивов числовых данных, в том числе средние значения и меры рас-

сеивания. 

Находить частоты значений и частоты события, в том числе пользуясь результатами проведённых измерений и наблю-

дений. 

Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том числе в опытах с равновозможными элементар-

ными событиями, в сериях испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли. 

Иметь представление о случайной величине и о распределении вероятностей. 

Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении закономерности в случайной изменчивости и о роли за-

кона больших чисел в природе и обществе. 

Ученик получит возможность научиться  

Элементы теории множеств и математической логики 

оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, характеристики множества, элемент множества, пу-

стое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств; 

изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера; 

определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению множеств; 

задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания; 

оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, отрицание высказываний, операции над 

высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импликации); 

строить высказывания, отрицания высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики; 

использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и 

явлений. 

Числа 

оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, ирра-

циональное число, квадратный корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, це-

лых, рациональных, действительных чисел; 

понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа; 

выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных вычислений; 

выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью; 



сравнивать рациональные и иррациональные числа; 

представлять рациональное число в виде десятичной дроби 

упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби; 

находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и решении задач других учебных пред-

метов; 

выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений; 

составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов; 

записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения. 

Тождественные преобразования 

оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем; 

выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с 

многочленами (сложение, вычитание, умножение); 

выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование 

формул сокращенного умножения; 

выделять квадрат суммы и разности одночленов; 

раскладывать на множители квадратный трехчлен; 

выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми отрицательными показателями, переходить от за-

писи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби; 

выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к 

общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натураль-

ную и целую отрицательную степень; 

выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 

выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни; 

выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде; 

выполнять преобразования алгебраических выражений при решении 

задач других учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 



оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, об-

ласть определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств); 

решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным спомощью тождественных преобразований; 

решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью тождественных преобразований; 

решать дробно-линейные уравнения; 

решать простейшие иррациональные уравнения; 

решать уравнения вида; 

решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной; 

использовать метод интервалов для решения целых и дробно- 

рациональных неравенств; 

решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; 

решать несложные квадратные уравнения с параметром; 

решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 

решать несложные уравнения в целых числах. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, не-

равенств при решении задач других учебных предметов; 

выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и квадратных уравнений и систем 

линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных предметов; 

выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления математической модели заданной 

реальной ситуации или прикладной задачи; 

уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат в контексте заданной 

реальной ситуации или прикладной задачи. 

Функции 

оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, способы задания функции, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, мо-

нотонность функции, четность/нечетность функции; 

строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности; 

на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y=f(x) для построения графиков 

функции; 



составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходя-

щей через данную точку и параллельной данной прямой; 

исследовать функцию по ее графику; 

находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции; 

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия; 

решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их характеристикам; 

использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других учебных предметов. 

Текстовые задачи 

решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности; 

использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения за-

дач; 

различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные 

модели текста задачи; 

знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию); 

моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, нахо-

дить разные решения задачи, если возможно; 

анализировать затруднения при решении задач; 

выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обрат-

ные; 

интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи; 

анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при сов-

местном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в проти-

воположных направлениях; 

исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчета; 

решать разнообразные задачи «на части», 

решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его 

части на основе конкретного смысла дроби; 



осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движе-

ние), выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач 

указанных типов; 

владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации; 

решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные способы; 

решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таб-

лиц; 

решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать 

решение; 

решать несложные задачи по математической статистике; 

овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геомет-

рический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых 

абстрагировались), конструировать новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концен-

трации, учитывать плотность вещества; 

решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычисли-

тельный результат; 

решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета. 

Статистика и теория вероятностей 

оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчи-

вость; 

извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 

составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 

оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля; 

применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), клас-

сическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями; 

представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 

решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощью комбинаторики. 



В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, от-

ражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений; 

определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависи-

мости от цели решения задачи; 

оценивать вероятность реальных событий и явлений. 

История математики 

• характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей; 

• понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики 

• используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение; 

• выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач; 

• использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей действительности и произведениях ис-

кусства; 

• применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических за-

дач. 
Модуль «Школьный урок» 

Целевые приоритеты Методы и приемы 

Установление доверительных отношений 

между учителем и его учениками 

Поощрение, поддержка, похвала, просьба учителя, поручение 

Побуждение школьников соблюдать на уроке 

общепринятые нормы поведения 

Час общения «Услышим друг друга» правила общения школьников  со старшими (учи-

телями) и сверстниками (школьниками), соблюдение  учебной дисциплины 

Привлечение внимания школьников к цен-

ностному аспекту изучаемых на уроках явле-

ний  

Организация  работы обучающихся на уроке  с целью получения социально значимой 

информации – высказывания обучающимися своего мнения 

Использование воспитательных возможно-

стей содержания учебного предмета 

Демонстрация детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления че-

ловеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, 



задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе 

Применение на уроке интерактивных форм 

работы учащихся 

Интеллектуальные игры, стимулирующие познавательную мотивацию школьников; 

круглые столы, дискуссии, групповая работа или работа в парах 

Мотивация эрудированных учащихся над их 

неуспевающими одноклассниками 

Организация социально-значимого сотрудничества и взаимной помощи между обучаю-

щимися 

Инициирование и поддержка исследователь-

ской деятельности школьников 

Реализация обучающимися индивидуальных и групповых исследовательских проектов 

       Воспитательный  потенциал урока предполагает обязательное включение темы  государственной символики РФ  

в содержание уроков. 

Реализация воспитательного потенциала урока предполагает ориентацию на целевые приоритеты, связанные с возраст-

ными особенностями учащихся и обеспечивает: 

− установление субъектных отношений в процессе учебной деятельности через делегирование учащимся ряда учитель-

ских, в том числе и дидактических полномочий; проявление доверия к детям со стороны педагогов, уважения к их достоин-

ству и чести; акцентирование внимания на индивидуальных особенностях, интересах, увлечениях, привычках того или иного 

ученика; 

− использование воспитательных возможностей предметного содержания через подбор соответствующих текстов для 

чтения, задач для решения, музыки для прослушивания, тем для рисования, проблемных ситуаций для обсуждения, а также 

ситуаций, предполагающих ценностный выбор; 

− создание позитивных и конструктивных отношений между учителем и учениками через похвалу, выделение сильных 

сторон ученика, организацию совместной творческой деятельности; установление сотруднических отношений в продуктив-

ной деятельности, использование мотивирующего потенциала юмора, обращение к личному опыту учащихся, проявление 

внимания к ученикам, требующим такого внимания; 

− побуждение обучающихся соблюдать правила внутреннего распорядка, нормы поведения, правила общения со сверст-

никами и педагогами, соответствующие укладу Школы, установление и поддержку доброжелательной атмосферы через за-

крепление за каждым учащимся своего места, использование привлекательных для детей традиций, демонстрацию собствен-

ного примера; 

− организацию шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над неуспевающими одноклассниками, в том 

числе с особыми образовательными потребностями, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и 



взаимной помощи; 

− инициирование и поддержку исследовательской деятельности обучающихся в форме индивидуальных и групповых 

проектов; 

− включение учителями в рабочие программы по всем учебным предметам, курсам, модулям целевых ориентиров ре-

зультатов воспитания, их учёт в формулировках воспитательных задач уроков, занятий, освоения учебной тематики, их реа-

лизацию в обучении; 

− включение учителями в рабочие программы учебных предметов, курсов, модулей тематики в соответствии с календар-

ным планом воспитательной работы; 

− выбор методов, методик, технологий, оказывающих воспитательное воздействие на личность в соответствии с воспита-

тельным идеалом, целью и задачами воспитания, целевыми ориентирами результатов воспитания; реализацию приоритета 

воспитания в учебной деятельности; 

− привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках предметов, явлений и событий, ини-

циирование обсуждений, высказываний своего мнения, выработки своего личностного отношения к изучаемым событиям, 

явлениям, лицам; 

− применение     интерактивных      форм      учебной      работы – интеллектуальных, стимулирующих познавательную 

мотивацию, игровых методик, дискуссий, дающих возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; группо-

вой работы, которая учит строить отношения и действовать в команде, способствует развитию критического мышления. 

Воспитательный  потенциал урока предполагает включение  темы семьи и семейных ценностей    в содержание 

уроков. 

Реализация воспитательного потенциала урока предполагает ориентацию на целевые приоритеты, связанные с возраст-

ными особенностями учащихся и обеспечивает: 

 – формирование четких ценностных установок на семейность и многодетность, чтобы обучающиеся связывали свое 

будущее именно с семейным образом жизни; 

 – понимания особой значимости института семьи для самосохранения и развития общества, сохранения исторической 

памяти и преемственности поколений; 

 – ответственное и уважительное отношение обучающихся к старшему поколению, к российским традиционным ду-

ховно-нравственным ценностям, в том числе крепкой семье, институту брака как союзу мужчины и женщины, рождению и 

воспитанию детей; 

– осознание семьи и традиционных семейных отношений как ценности в жизни современного человека; – приобщение 

к системе традиционных духовно-нравственных ценностей; 

 – формирование у обучающихся культуры семейных отношений, уважения к старшим поколениям;  



– приобретение обучающимися опыта выстраивания моделей поведения и межличностных отношений в семье, соот-

ветствующих принятым в российском обществе традиционным духовно-нравственным ценностям. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Числа и вычисления 

Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные десятичные дроби. Множество действительных 

чисел, действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством 

действительных чисел и координатной прямой. 

Сравнение        действительных        чисел,        арифметические        действия с действительными числами. 

Размеры    объектов     окружающего     мира,     длительность     процессов в окружающем мире. 

Приближённое значение величины, точность приближения. Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычис-

лений. 

Уравнения и неравенства 

Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным. Квадратное уравнение. Решение уравнений, 

сводящихся к квадратным. 

Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней разложением на множители. 

Решение дробно-рациональных уравнений. Решение текстовых задач алгебраическим методом. 

Уравнение с двумя переменными и его график. Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными. Ре-

шение систем двух уравнений, одно 

из которых линейное, а другое – второй степени. Графическая интерпретация системы уравнений с двумя перемен-

ными. 

Решение текстовых задач алгебраическим способом. Числовые неравенства и их свойства. 

Решение линейных неравенств с одной переменной. Решение систем линейных неравенств с одной переменной. Квад-

ратные неравенства. Графическая интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя переменными. 

Функции 

Квадратичная функция, её график и свойства. Парабола, координаты вершины параболы, ось симметрии параболы. 

Графики функций: 𝑦 = 𝓀𝑥, 𝑦 = 𝓀𝑥 + 𝑏, 𝑦 = 𝓀/𝑥, 𝑦 = 𝑥3, 𝑦 = √𝑥, 𝑦 = |𝑥|, и их свойства. 

Числовые последовательности и прогрессии 

Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, 

суммы первых n членов. 



Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на координатной плоскости. Линейный и 

экспоненциальный рост. Сложные проценты. 

 

Статистика и вероятность 

Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. Чтение и построение таблиц, диа-

грамм, графиков по реальным данным. 

Перестановки и факториал. Сочетания и число сочетаний. Треугольник Паскаля. Решение задач с использованием ком-

бинаторики. 

Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из отрезка и из дуги окружности. 

Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха. Серия испытаний Бернулли. Вероятности событий в 

серии испытаний Бернулли. 

Случайная величина и распределение вероятностей. Математическое ожидание и дисперсия. Примеры математического 

ожидания как теоретического среднего значения величины. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 

«число успехов в серии испытаний Бернулли». 

Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью частот. Роль и значение закона больших чисел в 

природе и обществе. 



Тематическое планирование  

№  

 

Наименова-

ние разделов 

и тем про-

граммы 

 

Все-

го 

ча-

сов 

КР/ 

Пра

ктич 

раб 

Содержание 

воспитательного 

потенциала урока 

Основное содержание Основные виды деятельности обучающихся 

учебный курс «Алгебра» 

1 Числа и вы-

числения. 

Действитель-

ные числа 

 9   Предлагать самостоя-

тельно решать проблемы, 

что научит  настойчиво-

сти  в достижении цели, 

умению отстаивать свои 

взгляды. 

 

Рациональные числа, ир-

рациональные числа, ко-

нечные и бесконечные де-

сятичные дроби. 

Множество действитель-

ных чисел; действитель-

ные числа как бесконеч-

ные десятичные дроби. 

Взаимно однозначное со-

ответствие между множе-

ством действительных чи-

сел и множеством точек 

координатной прямой. 

Сравнение действительных 

чисел 

Развивать представления о числах: от множества 

натуральных чисел до множества действительных чи-

сел. Ознакомиться с возможностью представления 

действительного числа как бесконечной десятичной 

дроби, применять десятичные приближения рацио-

нальных и иррациональных чисел. 

Изображать действительные числа точками коорди-

натной прямой. 

Записывать, сравнивать и упорядочивать 

действительные числа. 

Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, 

арифметические действия с рациональными числа-

ми; находить значения степеней с целыми показате-

лями и корней; вычислять значения числовых выра-

жений. 

Получить представление о значимости действитель-

ных чисел в практической деятельности человека. 

Анализировать и делать выводы о точности при-

ближения действительного числа при решении задач. 

Округлять действительные числа, выполнять при-

кидку результата вычислений, оценку значений 

 

2 Уравнения и 

неравенства. 

Уравнения с 

одной пере-

 14   2 Создание на уроке 

ситуации успеха, 

реализует нравственное 

воспитание. 

Линейное уравнение. Ре-

шение уравнений, сводя-

щихся 

к линейным. Квадратное 

Осваивать, запоминать и применять графические 

методы при решении уравнений, неравенств и их си-

стем. 

Распознавать целые и дробные уравнения. Решать 



20 

 

менной Воспитание 

математической речевой 

культуры, использование 

вычислительных 

навыков. 

 

уравнение. Решение урав-

нений, сводящихся 

к квадратным. Биквадрат-

ные уравнения. 

Примеры решения уравне-

ний третьей 

и четвёртой степеней 

линейные и квадратные уравнения, уравнения, сво-

дящиеся к ним, простейшие дробно- рациональные 

уравнения. 

Предлагать возможные способы решения текстовых 

задач, обсуждать их и решать текстовые задачи раз-

ными способами. 

Знакомиться с историей развития математики 

3 Уравнения и 

неравенства. 

Системы 

уравнений 

 14   1  Воспитание и 

формирование 

специфических для 

математики стилей 

мышления, необходимых 

для полноценного 

функционирования в 

современном обществе. 

 

Уравнение с двумя пере-

менными и его график. 

Система двух линейных 

уравнений с двумя пере-

менными и её решение. 

Решение систем двух 

уравнений, одно 

из которых линейное, а 

другое – второй степени. 

Графическая интерпрета-

ция системы уравнений 

с двумя переменными. Ре-

шение текстовых задач 

Осваивать и применять приёмы решения системы 

двух линейных уравнений с двумя переменными и си-

стемы двух уравнений, в которых одно уравнение не 

является линейным. 

Использовать функционально-графические пред-

ставления для решения и исследования уравнений и 

систем. 

Анализировать тексты задач, решать их алгебраи-

ческим способом: переходить от словесной формули-

ровки условия задачи к алгебраической модели путём 

составления системы уравнений; решать составлен-

ную систему уравнений; интерпретировать резуль-

тат. 

Знакомиться с историей развития математики 

4 Уравнения и 

неравенства. 

Неравенства 

 16   1  Развитие чувства 

патриотизма являются 

сведения из 

истории развития 

математики и 

математического 

образования в России. 

Воспитание 

математической речевой 

культуры, использование 

Числовые неравенства и 

их свойства. 

Линейные неравенства 

с одной переменной и их 

решение. 

Системы линейных нера-

венств с одной переменной 

и их решение. 

Квадратные неравенства и 

их решение. 

Читать, записывать, понимать, интерпретировать 

неравенства; использовать символику и терминоло-

гию. Выполнять преобразования неравенств, исполь-

зовать для преобразования свойства числовых нера-

венств. 

Распознавать линейные и квадратные неравенства. 

Решать линейные неравенства, системы линейных 

неравенств, системы неравенств, включающих квад-

ратное неравенство, и решать их; обсуждать получен-

ные решения. 
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вычислительных 

навыков. 

Графическая интерпрета-

ция неравенств и систем 

неравенств с двумя пере-

менными 

Изображать решение неравенства и системы нера-

венств на числовой прямой, записывать решение с 

помощью символов. 

Решать квадратные неравенства, используя графиче-

ские представления. 

Осваивать и применять неравенства при решении 

различных задач, в том числе практико- ориентиро-

ванных 

5 Функции  16   1  Воспитание таких 

нравственных 

качеств личности,  

настойчивость, упорство, 

точность. 

Квадратичная функция, её 

график и свойства. Пара-

бола, координаты верши-

ны параболы, ось симмет-

рии параболы. Графики 

функций: 

y = kx, 

y = kx + b, 

y = 
k 

/x 

y = x2, y = x3, y = √𝑥, y = 

| х | 

Распознавать виды изучаемых функций; иллюстри-

ровать схематически, объяснять расположение на 

координатной плоскости графиков. 

Распознавать квадратичную функцию по формуле. 

Приводить примеры квадратичных зависимостей из 

реальной жизни, физики, геометрии. 

Выявлять и обобщать особенности графика квадра-

тичной функции y = ax2 + bx + c. 

Строить и изображать схематически графики квад-

ратичных функций, заданных формулами вида 

y = ax2, y = ax2 + q, y = a(x + p)2, y = ax2 + bx + c. Ана-

лизировать и применять свойства изученных функ-

ций для их построения, в том числе с помощью циф-

ровых ресурсов 

6 Числовые по-

следователь-

ности 

 15   1  Воспитание и 

формирование 

специфических для 

математики стилей 

мышления, необходимых 

для полноценного 

функционирования в 

современном обществе 

Понятие числовой после-

довательности. Задание 

последовательности ре-

куррентной формулой и 

формулой n-го члена. 

Арифметическая и гео-

метрическая прогрессии. 

Формулы n-го члена 

арифметической и гео-

Осваивать и применять индексные обозначения, 

строить речевые высказывания с использованием 

терминологии, связанной с понятием последователь-

ности. 

Анализировать формулу n-го члена последователь-

ности или рекуррентную формулу 

и вычислять члены последовательностей, заданных 

этими формулами. 

Устанавливать закономерность в построении по-
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метрической прогрессий, 

суммы первых n членов. 

Изображение членов 

арифметической и гео-

метрической прогрессий 

точками на координатной 

плоскости. 

Линейный и экспоненци-

альный рост. 

Сложные проценты 

следовательности, если выписаны первые несколько её 

членов. 

Распознавать арифметическую и геометрическую 

прогрессии при разных способах задания. 

Решать задачи с использованием формул n-го члена 

арифметической и геометрической прогрессий, суммы 

первых n членов. 

Изображать члены последовательности точками на 

координатной плоскости. 

Рассматривать примеры процессов и явлений из 

реальной жизни, иллюстрирующие изменение в ариф-

метической прогрессии, в геометрической 

прогрессии; изображать соответствующие зависимо-

сти графически. 

Решать задачи, связанные с числовыми последова-

тельностями, в том числе задачи из реальной жизни с 

использованием цифровых технологий (электронных 

таблиц, графического калькулятора и т.п.). Решать за-

дачи на сложные проценты, в том числе задачи из ре-

альной практики (с использованием калькулятора). 

7 Повторение, 

обобщение, 

систематиза-

ция знаний 

 15   Развивать  критическое 

мышление, воспитывать 

трудолюбие, аккурат-

ность, что позволяет со-

здавать ситуацию успеха, 

вызывать интерес, созда-

вать мотивы к изучению 

темы 

Числа и 

вычисления (запись, 

сравнение, действия с 

действительными числа-

ми, числовая прямая; про-

центы, отношения, про-

порции; 

Оперировать понятиями: множество, подмножество, 

операции над множествами; использовать графиче-

ское представление множеств для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других 

учебных предметов. 

Актуализировать терминологию и основные дей-

ствия, связанные с числами: натуральное число, про-

стое и составное числа, делимость натуральных 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ 

 99  6  
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Учебный  курс «Вероятность и статистика»  

1 Повторение 

курса 8 класса 

 4  Формирование  вычисли-

тельных навы-

ков воспитывает такие 

качества ума и речи, как 

точность, чёткость и яс-

ность, развивает логиче-

ское мышле-

ние детей, формирует гиб

кость ума, что позволит 

им найти много вариан-

тов решения проблемы 

Представление данных. 

Описательная статистика. 

Случайная изменчивость. 

Средние числового набо-

ра. Случайные события. 

Вероятности и частоты. 

Классические модели тео-

рии вероятностей: монета 

и игральная кость 

Отклонения. Дисперсия 

числового набора. 

Повторять изученное и выстраивать систему знаний. 

Решать задачи на представление и описание данных 

с помощью изученных характеристик. Решать задачи 

на представление группированных данных и описание 

случайной изменчивости. 

Решать задачи на определение частоты случайных 

событий, обсуждение примеров случайных событий, 

маловероятных и практически достоверных случай-

ных событий, их роли в природе и жизни человека 

Выдвигать гипотезы об отсутствии или наличии свя-

зи по диаграммам рассеивания. 

2 Элементы 

комбинатори-

ки 

 4 1 формирует гибкость ума, 

что позволит им найти 

много вариантов решения 

проблемы, системность и 

последовательность, бла-

годаря которым решения 

до конца продуманные, 

будут реализовываться. 

Перестановки. Факториал. 

Сочетания и число соче-

таний. Треугольник Пас-

каля. Практическая работа 

«Вычисление вероятно-

стей 

с использованием комби-

наторных функций элек-

тронных таблиц» 

Осваивать понятия: комбинаторное правило умно-

жения, упорядоченная пара, тройка объектов, переста-

новка, факториал числа, сочетание, число сочетаний, 

треугольник Паскаля. 

Решать задачи на перечисление упорядоченных пар, 

троек, перечисление перестановок 

и сочетаний элементов различных множеств. 

Решать задачи на применение числа сочетаний в ал-

гебре (сокращённое умножение, бином Ньютона). 

Решать, применяя комбинаторику, задачи 

на вычисление вероятностей, в том числе с помощью 

электронных таблиц в ходе практической работы 

3 Геометриче-

ская вероят-

ность 

 4  Развивать  критическое 

мышление, воспитывать 

трудолюбие, аккурат-

ность, что позволяет со-

здавать ситуацию успеха 

Геометрическая вероят-

ность. Случайный выбор 

точки из фигуры на плос-

кости, из отрезка, из дуги 

окружности 

Осваивать понятие геометрической вероятности. 

Решать задачи на нахождение вероятностей в опытах, 

представимых как выбор точек 

из многоугольника, круга, отрезка или дуги окружно-

сти, числового промежутка 
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4 Испытания 

Бернулли 

 8 1 Воспитание таких 

нравственных 

качеств личности,  

настойчивость, упорство, 

точность. 

Испытание. Успех и не-

удача. Серия испытаний до 

первого успеха. 

Испытания Бернулли. Ве-

роятности событий в серии 

испытаний 

Бернулли. Практическая 

работа «Испытания Бер-

нулли» 

Осваивать понятия: испытание, элементарное собы-

тие в испытании (успех и неудача), серия испытаний, 

наступление первого успеха (неудачи), серия испыта-

ний Бернулли. 

Решать задачи на нахождение вероятностей событий 

в серии испытаний до первого успеха, в том числе с 

применением формулы суммы геометрической про-

грессии. 

Решать задачи на нахождение вероятностей элемен-

тарных событий в серии испытаний Бернулли, на 

нахождение вероятности определённого числа успе-

хов в серии испытаний Бернулли. 

5 Случайная 

величина 

 8  Развитие чувства 

патриотизма являются 

сведения из 

истории развития 

математики и 

математического 

образования в России. 

 

Противоположное собы-

тие. Диаграмма Эйлера. 

Объединение и пересече-

ние событий. Несовмест-

ные события. Формула 

сложения вероятностей. 

Правило умножения веро-

ятностей. Условная веро-

ятность. Независимые 

Осваивать понятия: взаимно противоположные со-

бытия, операции над событиями, объединение и пере-

сечение событий, диаграмма Эйлера (Эйлера—Венна), 

совместные и несовместные события. 

Изучать теоремы о вероятности объединения двух 

событий (формулы сложения вероятностей). 

Решать задачи, в том числе текстовые задачи на опре-

деление вероятностей объединения и пересечения со-

бытий с помощью числовой прямой, диаграмм Эйле-

ра, формулы сложения вероятностей. 

Осваивать понятия: правило умножения вероятно-

стей, условная вероятность, независимые события де-

рево случайного опыта. 

6 Обобщение, 

систематиза-

ция знаний 

 6  1  Формирование 

критического  мышления, 

личностных позитивных 

качеств обучающихся.  

Воспитание 

самостоятельной, 

Представление данных. 

Описательная статистика. 

Вероятность случайного 

события. 

Элементы комбинаторики 

Повторять изученное и выстраивать систему 

знаний. 

Решать задачи на представление и описание данных 

с помощью изученных характеристик 

Решать задачи на нахождение вероятности случайно-

го события по вероятностям элементарных событий, в 
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творческой личности.  

 

том числе в опытах 

с равновозможными элементарными событиями.  

Решать задачи на нахождение вероятностей объеди-

нения и пересечения событий, в том числе независи-

мых, с использованием графических представлений и 

дерева случайного опыта. 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ 

33 3    

ОБЩЕЕ КОЛИ-

ЧЕСТВО ЧАСОВ 

ПО ПРОГРАММЕ 

132 9    
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